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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Européischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen mussen dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekirzt wiedergegeben werden. Nur mit schrifticher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europédische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemaR Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil
1 Technische Beschreibung des Produkts

Das Injektionssystem VMZ ist ein kraftkontrolliert spreizender Verbunddiubel, der aus einer
Mortelkartusche VMZ oder VMZ Express und einer Ankerstange mit Spreizkonen und einem
AuR3engewinde (Typ VMZ-A) oder mit einem Innengewinde (Typ VMZ-IG) besteht.

Die Kraftubertragung erfolgt Uber die mechanische Verzahnung einzelner Konen im
Injektionsmoértel und weiter Uber eine Kombination aus Halte- und Reibungskraften im
Verankerungsgrund (Beton).

Produkt und Produktbeschreibung sind in Anhang A dargestellt.

2 Spezifizierung des Verwendungszwecks gemaR anwendbarem Europdischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dubel
entsprechend den Angaben und unter den Randbedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europdischen Technischen Bewertung zu
Grunde liegen, fuhren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dubels von mindestens 50
Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden
werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die
angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

3 Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung

3.1 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)
Wesentliches Merkmal Leistung
Charakteristischer Widerstand fir VMZ-A Siehe Anhang C1 bis C7
Verschiebungen unter Zug und Querlast fur VMZ-A Siehe Anhang C8 und C9
Charakteristischer Widerstand fur VMZ-1G Siehe Anhang C10 bis C12
Verschiebungen unter Zug und Querlast fur VMZ-1G Siehe Anhang C12

3.2 Brandschutz (BWR 2)
Wesentliches Merkmal Leistung
Brandverhalten Der Dubel erfullt die Anforderungen der Klasse Al
Feuerwiderstand Keine Leistung festgestellt (KLf)

3.3 Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)

Nicht zutreffend.
3.4 Sicherheit bei der Nutzung (BWR 4)

Die wesentlichen Merkmale bezuglich Sicherheit bei der Nutzung sind unter der
Grundanforderung Mechanische Festigkeit und Standsicherheit erfasst.

35 Schallschutz (BWR 5)
Nicht zutreffend.

3.6 Energieeinsparung und Warmeschutz (BWR 6)
Nicht zutreffend.
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Tabelle A2: Abmessungen Ankerstangen, VMZ-A M16 — M24
DiibelgréRe 90 | 105 | 125 | 145 | 160 | 115 | 170 | 190 | 170 | 200 | 225
VMZ-A M16 | M16 | M16 | M16 | m16 | m20 | M20 | M20 | W24 | M24 | M24
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)
Zusatzprégung 1 2 3 4 5 1 2 3 1 2 3
1 | Anker- .
stange Gewinde M16 M20 M24
Konus- 3 4 6 6 6 3 6 6 6 6 6
anzahl
dy=| 165 | 165 | 16,5 | 16,5 | 16,5 | 19,7 | 220 [ 220 | 240 | 240 | 24,0
Lange L 114 129 150 170 185 143 203 223 210 240 265
(mit Unterlegscheibe 2a) +te, +e, +Hi, +t;, +e, +, +, +H +te, +, +H
Reduktion tg,"
(mit Verfillscheibe 2”:)) 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1
3 | Sechskantmutter SW | 24 24 24 24 24 30 30 30 36 36 36
1) BeiVerwendung der Verfillscheibe 2b reduziert sich die Klemmstéarke um den angegebenen Wert MafRe in mm

verzinkt und
beschichtet

feuerverzinkt
und beschichtet

diffusionsverzinkt
und beschichtet

1.4571, 1.4362,
EN 10088:2005,

Tabelle A3: Werkstoffe VMZ-A
Stahl, verzinkt Hochkorrosions
. rr— Nichtrostender e -
Teil | Benennung galvanisch feuerverzinkt dlffu.smns- Stahl A4 bestdndiger Stahl
verzinkt > 40um verzinkt (HCR)
= 4% > 40pm
Nichtrostender .
gm‘o’zjaa%g%' Etﬁqlo%%(:?hmgs g:\laqlo%%c?hwgs 1St::31 1.4404 Eg;gﬁ%ﬁ;fr‘g:h'
1 | Ankerstange |galvanisch ) ’ ) ! ‘ b ' 11.4529, 1.4565 nach

EN 10088:2005,
beschichtet

beschichtet
2a Unhtertljeg- gicmrostender Eochkc()jrrc)sicic,ns-h |
scheibe . . . tahl, esténdiger Sta
S P Stahl, verzinkt | Stahl, verzinkt | Stahl, verzinkt 1.4401, 1.4571, | 1.4529 oder 1.4565,
erulischeibe EN 10088:2005 | nach EN 10088:2005
Festigkeits- Festiakeits- Festigkeitsklasse ISO 3506:2009,
klasse 8 nach klassge 8 nach 8 nach EN ISO ISO 3506:2009, | Festigkeitsklasse 70,
3 Sechskant- EN ISO 898- EN I1SO 898-2:2012-08, A4-70, 1.4401, |Hochkorrosions-
mutter 2:2012-08, 898-2-2012-08. | diffusionsverzinkt | 1.4571, bestandiger Stahl
galvanisch feuer\,;erzinkt " |oder EN 10088:2005 | 1.4529 oder 1.4565,
verzinkt feuerverzinkt EN 10088:2005
4 zl:r?f; che Vinylesterharz, styrolfrei, Mischungsverhaltnis 1:10

Injektionssystem VMZ

Produktbeschreibung
Abmessungen VMZ-A M16 — M24, Werkstoffe VMZ-A

Anhang A4
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

Injektionssystem VMZ-A M8 M10 M12 M16 M20 M24

Statische oder quasi-statische Einwirkung v
Seismische Einwirkung (Kategorie C1 + C2) - | v I v [
Gerissener und ungerissener Beton v

v

Festigkeitsklasse nach EN 206-1:2000 C20/25 bis C50/60

Bewehrter oder unbewehrter Normalbeton v
nach EN 206-1:2000

maximale Kurzzeittemperatur +80 °C und

Temperaturbereich | -40 °C bis +80 °C maximale Langzeittemperatur +50 °C
Temperaturbereich | -40 °C bis +120 °C ma;i;‘r:(?rfa}l;u[zazne;t;:mg;rgét:;tmio?;%éJ nd
Hammerbohrer v
Bohrlocherstellung mit Saugbohrer” - v v v v d
Diamantbohrer _ v v v
(seismische Einwirkung ausgeschlossen)
trockenen Beton v
Montage zulassig im nassen Beton v
wassergefiillten Bohrloch - - v v v v
Uberkopfmontage zuléssig v v v v v v

U zB.MKT Saugbohrer, Wiirth Saugbohrer oder Heller Duster Expert
2 Ausnahme: VMZ-A 75M12 (Montage im wassergefullten Bohrloch nicht zulassig)

Injektionssystem VMZ-IG M6 M8 M10 M12 M16 M20

Statische oder quasi-statische Einwirkung v

Seismische Einwirkung (Kategorie C1 + C2) -

Gerissener und ungerissener Beton v
Festigkeitsklasse nach EN 206-1:2000 C20/25 bis C50/60 v
Bewehrter oder unbewehrter Normalbeton v
nach EN 206-1:2000
. om i o maximale Kurzzeittemperatur +80 °C und
Temperaturbersich | -40 °C bis +80 °C maximale Langzeittemperatur +50 °C
. o Lt o maximale Kurzzeittemperatur +120 °C und
Temperaturbereich || -40 °C bis +120 °C maximale Langzeittemperatur +72 °C
Hammerbohrer v
1
Bohrlocherstellung mit Saugbohrer” - v v v v
Diamantbohrer _ v v
(seismische Einwirkung ausgeschlossen)
trockenen Beton v
Montage zuldssig im nassen Beton v

<
<
N
<

wassergefiillten Bohrloch - -

Uberkopfmontage zuléssig v v v v v v
1

) z.B. MKT Saugbohrer, Wiirth Saugbohrer oder Heller Duster Expert

Injektionssystem VMZ

Verwendungszweck Anhang B1
Spezifikationen und Anwendungsbedingungen

718253.17 8.06.01-33/17
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):

+ Bauteile unter Bedingungen trockener Innenrdume
(verzinkter Stahl, nichtrostender Stahl oder hochkorrosionsbesténdiger Stahl).

+ Bauteile im Freien, einschlieBlich Industrieatmosphare und Meeresnéhe oder Bauteile in Feuchtraumen, wenn
keine besonders aggressiven Bedingungen vorliegen
(nichtrostender Stahl oder hochkorrosionsbestandiger Stahl).

+ Bauteile im Freien und in Feuchtrdumen, wenn besonders aggressive Bedingungen vorliegen
(hochkorrosionsbhesténdiger Stahl).

Bemerkung: Aggressive Bedingungen sind z.B. standiges, abwechselndes Eintauchen in Seewasser oder der Bereich der Spritzzone
von Seewasser, chlorhaltige Atmosphére in Schwimmbadhallen oder Atmosphére mit extremer chemischer Verschmutzung (z.B. bei
Rauchgas-Entschwefelungsanlagen oder Stral’entunneln, in denen Enteisungsmittel verwendet werden).

Bemessung:

» Die Bemessung der Verankerungen erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der Verankerungen
und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

» Unter Beriicksichtigung der zu verankernden Lasten sind priifbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen
anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Duibels (z.B. Lage des Dubels zur Bewehrung
oder zu den Auflagern usw.) anzugeben.

+ Bemessung von Verankerungen unter statischer oder quasi-statischer Einwirkung nach:

- ETAG 001, Anhang C, Bemessungsmethode A, Edition August 2010 oder
- CEN/TS 1992-4:2009, Bemessungsmethode A

« Bemessung von Verankerungen unter seismischer Einwirkung (gerissener Beton) nach:

- EOTA Technischer Report TR 045, Ausgabe Februar 2013

- Die Verankerungen sind auRerhalb kritischer Bereiche (z.B.: plastischer Gelenke) der Betonkonstruktion
anzuordnen.

- Eine Abstandsmontage oder die Montage auf Mdértelschicht ist fir seismische Einwirkungen nicht erlaubt.

Einbau:

Einbau durch entsprechend geschultes Personal unter Aufsicht des Bauleiters.
Bei Fehlbohrungen sind diese zu vermdrteln.
Das Bohrloch ist unmittelbar vor der Montage des Ankers zu reinigen oder das Bohrloch ist nach der Reinigung
bis zum Injizieren des Mértels in geeigneter Weise vor Verschmutzung zu schiitzen.

+« Wassergefiillte Bohrlécher (sofern zuldssig) diirfen nicht verschmutzt sein — andernfalls Bohrlochreinigung
wiederholen.

¢ Die Temperatur der Diibelteile beim Einbau betragt mindestens +5 °C; die Temperatur im Verankerungsgrund
wahrend der Aushéartung des Injektionsmértels unterschreitet nicht -5 °C; Belastung erst nach Ablauf der
angegebenen Aushértezeit.

e Es st sicherzustellen, dass kein Eisansatz im Bohrloch entsteht.

+ Optional kann der Ringspalt zwischen Ankerstange und Anbauteil unter Verwendung der Verfiillscheibe (Teil
2b, Anhang A3) anstatt der U-Scheibe (Teil 2a, Anhang A3) mit Injektionsmértel VMZ verfillt werden.

Injektionssystem VMZ

Anhang B2

Verwendungszweck
Spezifikationen
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Tabelle B1: Verarbeitungs- und Aushartezeit VMZ

Temperatur Maximale Minimale Aushartezeit
im Bohrloch Verarbeitungszeit Trockener Beton Nasser Beton
+40°C 1,4 min 15 min 30 min
+35°C bhis + 39 °C 1,4 min 20 min 40 min
+ 30 °C bis + 34 °C 2 min 25 min 50 min
+ 20 °C bis +29 °C 4 min 45 min 1:30 h
+10°C bis + 19 °C 6 min 1:20 h 2:40 h
+5°Chis+9°C 12 min 2:00h 4:00 h
0°Cbis+4°C 20 min 3:.00h 6:00 h
-4°Cbis-1°C 45 min 6:00 h 12:00 h
-5°C 1:30 h 6:00 h 12:00 h
Tabelle B2: Verarbeitungs- und Aushartezeit VMZ express
Temperatur Maximale Minimale Aushartezeit
im Bohrloch Verarbeitungszeit Trockener Beton Nasser Beton
+30°C 1 min 10 min 20 min
+20°Cbis+29°C 1 min 20 min 40 min
+10°C bis + 19 °C 3 min 40 min 80 min
+5°Chis+9°C 6 min 1:.00 h 2:00 h
0°Cbhis+4°C 10 min 2:00 h 4:.00 h
-4°Chis-1°C 20 min 4:00 h 8.00 h
-5°C 40 min 4:00 h 8:00 h
Injektionssystem VMZ
Verwendungszweck Anhang B3
Verarbeitungs- und Aushéartezeit
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Tabelle B5: Mindestachs- und Randabstinde, VMZ-A M8 — M12

.. .. 40 50 60 75 75 70 80 95 100 110 125
Diibelgroke VMZ-A m8 | M8 | m10 | m10 | m12 | m12 | m12 | Mm12 | M12 | M12 | m12
Mindestbauteildicke Amin | [mm]]| 80 80 | 100 110:)01) 110 | 110 | 110 1;3501) 130 | 140 | 160
Gerissener Beton
Minimaler Achsabstand Smin | [MmM]] 40 40 40 40 50 55 40 40 50 50 50
Minimaler Randabstand Cmin | [MmM]] 40 40 40 40 50 55 50 50 50 50 50
Ungerissener Beton
Minimaler Achsabstand smin| [mm]] 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 55 | 55 | 55 [ 807 | 80? [ 80?
Minimaler Randabstand Cmin| [mm]] 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 55 | 55 | 55 | 557 | 557 | 557

Tabelle B6: Mindestachs- und Randabstiande, VMZ-A M16 — M24
170 | 190 | 170 | 200 | 225
DiibelgréBe VMZ-A n::)s :,ﬂss :ﬁ‘:’s nll?lss :ﬂﬁ% |\1n12?) M20 | M20 | M24 | M24 | m24
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)

) . 170 190 | 205 230 | 250 | 230 | 270 | 300
Mindestbauteildicke hmin | [mm]] 130 | 150 160 " | 180 " | 200 " 160 220 V| 240 "] 220|260 " | 290 »
Gerissener Beton
Minimaler Achsabstand Smin [mm]] 50 50 60 60 60 80 80 80 80 80 80
Minimaler Randabstand Cmin [mm]]| 50 50 60 60 60 80 80 80 80 80 80
Ungerissener Beton
Minimaler Achsabstand Smin [mm]] 50 60 60 60 60 80 80 80 80 105 105
Minimaler Randabstand Cmin [mm]]| 50 60 60 60 60 80 80 80 80 105 105

Mértelverlust muss ausgeglichen werden.

2 Fiir Randabstand ¢ = 80 mm, minimaler Achsabstand smin = 55 mm.

" Die Riickseite des Betonbauteils soll nach dem Bohren auf Beschadigungen untersucht werden. Im Falle von Durchbohrungen
mussen diese mit hochfestem Mdrtel verschlossen werden. Die volle Verankerungstiefe her ist einzuhalten und ein potentieller

Injektionssystem VMZ

Verwendungszweck
Mindestachs- und Randabstéande, VMZ-A

Anhang B5
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Bohrlocherstellung und Reinigung (Saugbohrer)

Vorsteck-
montage
\")

|

Bohrloch senkrecht zur Oberflache des Verankerungsgrundes mit Saugbohrer

ey . / <= | (siche Anhang B1) erstellen.
s, X Es ist ein Staubabsaugsystem mit einem Nennunterdruck von mindestens
1 7777 1| 230mbar / 23kPa zu verwenden.
Ly 2 /E,-,.—-Dl ._L Auf die Funktion der Staubabsaugung ist zu achten! Das Absaugsystem
L‘EJ 2 g alz7 < | Muss den Bohrstaub wahrend des gesamten Bohrvorgangs konstant
A g 7 il absaugen.

Es ist keine weitere Reinigung notwendig, weiter bei Schritt 5!

Injektionssystem VMZ

Verwendungszweck
Montageanweisung VMZ-A

Anhang B7
Bohrlocherstellung und Reinigung (Saugbohrer)
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Tabelle C1: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-A M8 - M12,

gerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung
Dilbelgroe VMZ-A M8 | M8 |M10 | 10 | wr2 w1z | iz | iz | iz | iz | w2
Montagesicherheitsbeiwert yz=yi,,s,| [-] 1,0
Stahlversagen
Charakteristische Stahl, verzinkt | [kN] | 15 | 18 25 35 | 49 54 57
Zugtragfahigkeit Nris A4, HCR| [kN] | 15 | 18 25 35 | 49 54 57
Teilsicherheitsbeiwert s | [-] 1,5
Herausziehen
Charakteristische 50°C / 80°C? | [kN] N
Tragfahigkeit Nrkp ” D)
im Beton C20/25 72°C/120°C? | [kN] | 5 |75 12 |12 |12 | 16 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30
Erhéhungsfaktor ve | [ (fdﬂb_e)o's

25

Betonausbruch
Effektive Verankerungstiefe he> [[mm]] 40 | 50 [ 60 [ 75 | 75 | 70 | 80 | 95 [ 100 ] 110 125
Faktor gemar CEN/TS 1992-4 Ker [-] 7,2

" Herausziehen ist nicht maRgebend.

? Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur

Tabelle C2: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-A M16 - M24,
gerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung

Dilbelgrote MZ-A 90 | 105 | 125 | 145 | 160 | 115 | o |y | woa | wza | mza
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)

Montagesicherheitsbeiwert Y2=Yinst I [-1 1,0

Stahlversagen

Charakierdstische Stahl, verzinkt | [kN] | 88 | 95 111 97 | 96 188 222

Zugtragfahigkeit Nrys A4, HCR | [kN] | 88 | 95 111 97 | 114 165 194

Teilsicherheitsbeiwert TMs [ 1,5 1,68 1,5 1,5

Herausziehen

Charakteristische 50°C / 80°C? | [kN] "

Tragfahigkeit Nrxp o 2

i Beton C20/25 722¢/120¢? | kN | 25 [ 30 | 50 | s1 30| e | 75

Erhéhungsfaktor - faccube | **

g yc [] (T)

Betonausbruch

Effektive Verankerungstiefe he> | [mm]]| 90 | 105 [ 125 | 145 [ 160 | 115 [ 170 | 190 | 170 | 200 | 225

Faktor geman CEN/TS 1992-4 Ker [-] 7,2

" Herausziehen ist nicht mafgebend.

? Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur

Injektionssystem VMZ

Leistung

Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-A, gerissener Beton,
statische oder quasi-statische Belastung

Anhang C1
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Tabelle C3: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-A M8 — M12,
ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung

Dilbelgroge VMZA wa | s |10 | o |z |z | iz | itz | w2 iz | waz
Montagesicherheitsbeiwert Y2=inst | [] 1,0
Stahlversagen
Charakteristische Stahl, verzinkt | [kN] | 15 | 18 25 35 | 49 54 57
Zugtragfahigkeit Nris A4, HCR | [kN] | 15 | 18 25 35 | 49 54 57
Teilsicherheitsbeiwert s | [ 1,5
Herausziehen
Charakteristische Tragfahigkeit 50°C /80°C” | [kN] | 9 0 " " 40 | V | 50 | 50
Nrk,p im ungerissenen Beton
C20/25 72°C/120°C?| [kN] 6 9 16 16 | 16 | 25 | 25 | 30 | 30 30
Spalten
Spalten bei Standardbauteildicke (Der hthere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 darf angesetzt werden)
Standardbauteildicke hstg = 2 hef‘ [mm] I 100 I 120 | 150 I 150 I 140 I 160 | 190 | 200 ’ 220 | 250
Fall 1  (N°.wird ersetzt durch N’ 5,)
ﬂ‘i‘;";ketﬁZzgz‘;:eBgﬁfg%'gg Nsp | [KN] | 75| 9 | 16 |20 |20 |20 | " | 30 | 40 | 40 | 40
[Achsabstand (Randabstand) Ser,sp (= 2 Cersp) | [mm] 3 het
Fall 2
Achsabstand (Randabstand) Scrsp (5 2 Cersp) | [MM] 6 het |5 her|7 her|7 het| 5 her|3her|5her|4 het |6 her| 5 he
Spalten bei Mindestbauteildicke (Der héhere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 darf angesetzt werden)
Mindestbauteildicke hmoz [ (mm] [ 80 | 100 [110] 110|110 | 125 | 130 | 140 | 160
Fall 1 (N°. wird ersetzt durch N°gy <)
e el W @0 [75] - | 18 [ 18] 2025 [25] 0 [0
Achsabstand (Randabstand) Scrsp (S 2 Cersp) | [MM] | 3 her | - 3 her 3 het
Fall 2
Achsabstand (Randabstand) Secrsp (52 Cersp) | [MM] | 6 her | 7 Ner | 6 Ner | 7 Nes | 7 Ner | 7 Ner | 6 Ner [ 7 Ner | 6 her | 6 her | 6 her
A [ o =)
|Betonausbruch
Effektive Verankerungstiefe her2 | [mm] | 40 | 50 I 60 | 75 I 75 l 70 | 80 | 95 |‘IDO \ 1‘IO| 125
Faktor gemaR CEN/TS 1992-4 keer | [] 10,1
"' Herausziehen ist nicht mafgebend.
% Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur
Injektionssystem VMZ
Leistung _ Anhang C2
Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-A M8 - M12,
ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung
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Tabelle C4: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-A M16 — M24,
ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung
170 | 190 170 | 200 | 225
DiibelgréBe VMZ-A I\:'?G I:JII')ISS |\1n2155 I:ﬂ:sﬁ ;ﬂﬁ% I;|1I123 M20 | M20 | M24 | M24 | M24
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)

Montagesicherheitsbeiwert v2=Yinst | [] 1,0

Stahlversagen

Charakteristische Stahl, verzinkt |[kN]| 88 | 95 | 111 | 111 | 97 | 96 | 188 | 188 | 222 | 222 | 222
Zugtragfahigkeit Nggs A4, HCR [ [kN]]| 88 95 111 | 111 97 114 | 165 165 194 194 | 194
Teilsicherheitsbeiwert s | [-] 1,5 1,68 1,5 1,5
Herausziehen

Charakteristische ® o 2) 1) 1) 1)
Tragfahigkeit Nus o 50°C / 80°C? | [kN] 75 | 90

im ungerissenen . o 2)

Beton C20/25 72°C/120°C [kN]| 25 35 50 50 53 40 75 75 95 95 95
Spalten

Spalten bei Standardbauteildicke (Der héhere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 darf angesetzt werden)

Standardbauteildicke hs 2 2 het [[mm]| 180 | 200 | 250 | 200 | 320 | 230 | 340 | 380 | 340 | 400 | 450
Fall 1 (N°.. wird ersetzt durch N%, )

Charakteristische

Tragfahigkeit im N’so | [KN]| 40 | 50 | 50 | 60 | 80 K 115 Y 140
ungerissenen Beton C20/25

Achsabstand _

(Randabstand) Sersp (= 2 Corsp) | [MM] 3 het

Fall 2

Achsabstand

(;arfga'gsgn 8) Sersp (= 2 Corsp) [[MM]| 4 hor | 4her | 4her | 4hor | 4her | 3her | 3her | 4her | 3her | 3 her |36 her
Spalten bei Mindestbauteildicke (Der héhere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 darf angesetzt werden)

Mindestbauteildicke hein > [[mm]| 130 | 150 | 160 | 180 | 200 | 160 | 220 | 240 | 220 [260 | 290
Fall 1 (N%. wird ersetzt durch N%,)

Charakteristische

Tragfahigkeit im N°kso | [KN]| 35 | 50 | 40 | 50 | 71 - 75 75 " 115 | 115
ungerissenen Beton C20/25

Achsabstand -

(Randabstand) Scrsp (= 2 Cersp) | [MM] 3 he

Fall 2

Achsabstand

(Randabstand) Scrsp (=2 Corsp) |[MM]| S her | Sher | 6 her [ 5her | 5her | 5her |5,2 her| 4,4 her| 5,2 her| 4,4 het (4,4 her
Erhéhungsfaktor 3 Faccube \

fiir Nrwp und N gicsp ve | U ( 25 )

Betonausbruch

Effektive Verankerungstiefe he [(mm]] 90 | 105 [ 125 [ 145 [ 160 | 115 | 170 | 190 | 170 | 200 | 225
Faktor gemaR CEN/TS 1992-4 Kuer | [-] 10,1
" Herausziehen ist nicht mafigebend.
% Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur

Injektionssystem VMZ

Leistung _ Anhang C3
Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-A M16 - M24,

ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung
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Tabelle C5: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, VMZ-A M8 - M12,
gerissener und ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung

.. .. 40 | 50 | 60 75 75 | 70 | 80 | 95 | 100 | 110 | 125
Diibelgrofe VMZ-A M8 | M8 | M10 | M10 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | 12 | M12
Montagesicherheitsbeiwert  yo=yinst| [-] 1,0
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristische Stahl, verzinkt | [kN] 14 21 34
Quertragfahigkeit
Viks A4, HCR | [kN] 15 23 34
Teilsicherheitsbeiwert yus | [ 1,25
Duktilitatsfaktor ko | [] 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristische Stahl, verzinkt | [Nm] 30 60 105
Biegemomente
M°Res A4, HCR | [Nm] 30 60 105
Teilsicherheitsbeiwert s | [F] 1,25
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor k gemal ETAG 001,

Anhang C bzw. k; gemaR ki | [-] 2

CEN/TS 1992-4

Betonkantenbruch

‘g'rksame Dubellange bei L{(mm]| 40 | 50| 60 | 75 | 75 | 70 | 80 | 95 | 100 | 110 | 125
uerlast

Wirksamer

AuRendurchmesser Arom |[MM] 10 12 12 14

Injektionssystem VMZ

Leistung Anhang C4

Charakteristische Werte bei Querlast, VMZ-A M8 - M12,

gerissener und ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung
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Tabelle C9: Verschiebungen unter Zuglast, VMZ-A M8 - M12
.. N 40 | 50 | 60 | 75 | 75 | 70 | 80 100 | 110 | 125
DiibelgroBe VMZ-A M8 | M8 | M10 | M10 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12
Zuglast im gerissenen Beton N [[kN] ]| 43 | 61|80 |111]11,1|100|123|159|17,1|19,8|24,0
mm]| 05| 0505 |(06|06 |06 | 06|06 |06 ]| 07]|07
Verschiebung Ono_| [mm]
SN | [Mm] 1,3
Zuglast im ungerissenen Beton N [kN]| 43 | 85 |11,1|156|156|14,1|17,2(19,0|24,0| 23,8 | 23,8
0204|104 1 0410404 |04 |04|04(|06 )06
Verschiebung Sno_| [mm]
Onee | [MmM] 1,3
Verschiebungen unter seismischer Zuglast C2
Verschiebung fur DLS By seis.c2oLsy | [MmM] | - - 1,0 1,0 1,3 1.1
Verschiebung fiur ULS On seiscouLsy | [mm] | - - 3,0 3,0 3.9 3,0
Tabelle C10: Verschiebungen unter Zuglast, VMZ-A M16 - M24
170 | 190 | 170 | 200 | 225
DiibelgroRe VMZ-A n::)s m’; l\ﬁg I:n‘,"’; ;nﬁ% ;n;% M20 | M20 | M24 | M24 | M24
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)
g:?;?t"” genssenen N | [kN] | 146 | 184 | 240 | 30,0 | 347 | 21,1 | 380 | 449 | 38,0 | 485 | 57,9
_ S | [mm]| 07 | 07 | 07 | 08| 12|07 | 08| 08| 08|09/ 009
Verschiebung
Snw | [Mmm] 1,3 16 | 1.1 1,3 1,3
g‘;fc';s“m ungenssenen | kNy | 205 | 25,9 | 33,0 | 357 | 48,1 | 296 | 53.3 | 63,0 | 53,3 | 67,9 | 81,1
_ Sno | [mm] | 06 | 06 | 06 | 06 | 08| 05 | 06 | 06|06 | 06| 06
Verschiebung
Sy | [mm] 1,3 16 | 1.1 1,3 1,3
Verschiebungen unter seismischer Zuglast C2
\[;eLrSSChlebungfur O seis,c20Ls) | [MM] 1.6 1.5 1,7 1.9 1.9
Verschiebung fir
ULS 9 O seis,c2(ULS) [mm] 3,7 44 4,0 45 4,5
Injektionssystem VMZ
Leistung Anhang C8
Verschiebungen unter Zuglast, VMZ-A
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Tabelle C11: Verschiebungen unter Querlast, VMZ-A M8 - M12
. .. 40 50 60 75 75 70 80 95 | 100 | 110 | 125
DiibelgroBe VMZ-A M8 | M8 | M10 | M10 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12
Querlast V| [kN] 8, 13,3 19,3
B mm]| 24 | 2,5 29 3.3
Verschiebung o |Imm]
Sv. |[mm]] 36 | 3,8 44 5,0
Verschiebungen unter seismischer Querlast C2
Verschiebung fir
DLS 1ebung 1 By seis,c2oLs) | [MmY] - - 2,1 2,5
| rschiebung fur Susascaus | mml [ - | - |37 5.1
Tabelle C12: Verschiebungen unter Querlast, VMZ-A M16 — M24
170 190 170 | 200 | 225
DiibelgroBe VMZ-A “::’6 “1“‘:56 ,\1“21‘2 ;;:56 “1“‘:% "1“12% M20 | M20 | M24 | m24 | M24
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)
75 89
Querlast V [kN] 36 44 (49) 71)
Svo [mm] 3,8 3,0 (g‘g) (g'g)
Verschiebung ; ;
Sy [mm] 57 45 6.5 6.9
* ' ' (4,5) (5,3)
Verschiebungen unter seismischer Querlast C2
porschiebung fir . cus caots | Immi 29 35 37
\Jigchiebung far By seis,c2(uLs) | [MM] 6.8 9.3 9,3
Injektionssystem VMZ
Leistung Anhang C9
Verschiebungen unter Querlast, VMZ-A
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Tabelle C13: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-IG, gerissener Beton

DiibelgréBe VMZ-IG 40 | 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 | 105|125 | 115|170 | 170
M6 | M6 | M8 | M8 |M10 [M10 | M12 M12 M12 | M16 | M16 | M20

Montagesicherheitsbeiwert Y2=Yinst | [-] 1,0

Stahlversagen

Charakteristische Stahl, verzinkt | [kN]| 15 | 16 | 19 | 29 35 67 52 [ 125|108

Zugtragfahigkeit Ngys A4, HCR | [kN] 11 19 | 21 33 47 65 | 88 | 94

Teilsicherheitsbeiwert s | [-] 1,5

Herausziehen

Charakteristische Trag- 50°C / 80°C ? | [kN] R
fahigkeit Ny, im
gerissenen Beton C20/25  72°C/120°C ?|[kN]| 5 | 7.5 12 16 | 20 | 20 | 30 | 50 | 30 | 60 | 75

3 f 0,5
Erhéhungsfaktor Y| [ (%)
|Betonausbruch
|Effektive Verankerungstiefe he|mm)| 40 | 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 | 105 |125] 115|170 170
[Faktor geman CEN/TS 1992-4 ke | [ ] 7.2

" Herausziehen ist nicht maRgebend
? Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur

Injektionssystem VMZ

Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-IG, gerissener Beton
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Tabelle C14: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-IG, ungerissener Beton

40 | 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 | 105 | 125|115 170 | 170

DiibelgréBe VMZ-IG me | M6 | M8 | ms |m10|m10|m12 [ m12 | m12 | m16 | m16 | m20

Montagesicherheitsbeiwert Y2=Yinst | [-] 1.0

Stahlversagen

Charakteristische stahl, verzinkt | [kN]| 15 | 16 | 19 | 29 35 67 52 | 125108
Zugtragfahigkeit Ngy s A4, HCR [ [kN] 11 19 | 21 33 47 65 | 88 | 94
Teilsicherheitsbeiwert yvs | [-] 15

Herausziehen

Charakteristische
Tragfahigkeit Ngyp

50°C /80°C?[[kN]| 9 | " "

im ungerissenen o o 2)

Beton G20/25 72°C/120°C “|[kN]| 6 9 16 16 | 25 | 25 | 35 | 50 | 40 | 75 | 95
Spalten

Spalten bei Standardbauteildicke (Der héhere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 darf angesetzt werden.)

Standardbauteildicke hes 2 2he [fmm]] 100 | 120 | 150 | 140 | 160 | 180 | 200 | 250 | 230 | 340 | 340
Fall 1 (N°; . wird ersetzt durch N% <)

Charakteristische 0 1) 1) 1)

Tragféhigkeit in Beton C20/25 N'resp ([KNIf 7.5 9 | 16 | 20 | 20 401 50| 50

Achsabstand (Randabstand) s s (= 2 Cergp) [[Mm] 3 hes

Fall 2

Achsabstand (Randabstand) Se, (= 2 Cerep) [[mmI| 6he | 8her | 5her | 7her | 5hee | 3hes | 40 | 4hs
Spalten bei Mindestbauteildicke (Der héhere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 darf angesetzt werden.)
Mindestbauteildicke hwn 2[mm)] 80 | 100[110] 110 ] 130150 160 | 160|220 | 220
Fall 1 (N°; . wird ersetzt durch N% <)

4hy | 3he | 3h | 30

Sharakierislsche Tragfahigheit N N N[ 75| - | 16 |20 | 25|35 |50 |40 | - |75 | "
Achsabstand (Randabstand) s s, (= 2 €. sp) [[Mm] 3 het

Fall 2

Achsabstand (Randabstand) S s (= 2 Corsp) [[MMI] 6 het | 7 ot | 6 he | 7 ot | 7 et |6 et | 5 et | 5 hee | 6 het | 5 Dot 5,205,204
Erh&hungsfaktor for cube \ 7

fiir Ney.p und Ng, <, Ve | H (52)

|Betonausbruch

[Effektive Verankerungstiefe he |lmm]| 40 [ 50 | 60 | 75 | 70 [ 80 | 90 [ 105 [125] 115] 170 ] 170
[Faktor gemaR CEN/TS 1992-4 Ker | [-] 10,1

"' Herausziehen ist nicht maRgebend
? Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur

Injektionssystem VMZ

Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-IG, ungerissener Beton
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Tabelle C15: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, VMZ-IG,
gerissener und ungerissener Beton

[oubelgrote vwiz:c we | s | me | s | w10 | w0 | wrz | wiz itz | mie | wts | mzo
|Montagesicherheitsbeiwert Y2=Yinst I [-] 1,0

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristische Stahl, verzinkt| [kN] 8,0 95| 15 18 34 26 | 63 | 54
Quertragfahigkeit Vs A4, HCR| [kN] 55 95| 10 16 24 32 | 44 | 47
Teilsicherheitsbeiwert TMs [-] 1,25

|Duktilitatsfaktor kz [-] 1,0

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristische Stahl, verzinkt| [kN] 12 30 60 105 212 | 266 | 519
Biegemomente M’rs A4, HCR| [kN] 8,5 21 42 74 187 | 187 | 365
Teilsicherheitsbeiwert ws| [-] 1,25

|Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor k gemaR ETAG 001,

Anhang C bzw. k; gemaR kay| [] 2

CEN/TS 1992-4

|Betonkantenbruch

Wirksame Dibelldnge bei Querlast lf {[mm]] 40 | 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 | 105|125 | 115 | 170 | 170
Wirksamer Auendurchmesser Gnom | [mm] 10 12 14 18 22 | 24 | 26

Tabelle C16: Verschiebungen unter Zuglast, VMZ-IG

40 | 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 | 105|125 | 115 [ 170 | 170
M6 | M6 | M8 | M8 | M10 | M10 | M12 | M12 | M12 | M16 | M16 | M20

DiibelgréRe VMZ-IG

Zuglast im gerissenen Beton N | [kN]| 43 | 61|80 [11,1]10,0/12,3]|146|18,4|24,0]|21,1|38,0}38,0
Verschiebung dno | [mm] 0,5 05| 06 0,6 0,7 07]081]08
On | [mmM] 13 11[13]13
Zuglast im ungerissenen Beton N [ [kN] | 43 |85 |11,1][156]14,1[17,2]20,5[25933,0]| 296 [53,3]53,3
Verschiebung Sno | [mm] ) 0.2 | 0.4 04 0.4 06 05|06]06
B, | [mm] 1,3 1113 )13

Tabelle C17: Verschiebungen unter Querlast, VMZ-IG

.. . 40 | 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 | 105 [ 125 | 115 | 170 | 170
DiibelgroBe VMEG M6 | M6 | M8 | M8 | M10 | M10 | M12 | M12 | M12 | M16 | M16 | M20
Querlast
Stahl, verzinkt V| [kN] 4,6 54|84 10,1 19,3 14,8 | 35,8 | 30,7
) dvo | [mm] 04 05|04 0,5 1,2 08]19]12
Verschiebung
Sv. | [mm] 0,7 08 |07 0,8 1,9 12 28|19
Querlast
Edelstahl A4/ HCR V | [kN] 3.2 54|59 9.3 13,5 18,5 (25,2 26,9
. Svo | [mm] 0,3 05103 0,5 0,9 101411
Verschiebung
dv. | [mm] 04 07|05 07 14 152116
Injektionssystem VMZ
Leistung _ ) ) Anhang C12
Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, VMZ-IG, gerissener und ungerissener
Beton, Verschiebungen
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