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l ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den §17 Abs.5 Musterbauordnung entsprechenden
Laénderregelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung
auch durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Européaischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens Uber den Europaischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige
Nachweise.

3 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fiir die Durchfiihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

4 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

5 Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender
des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfugung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behdrden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfiigung zu stellen.

6 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstéandig vervielféltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fur
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften durfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung mussen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fur Bautechnik
nicht geprifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung” enthalten.

7 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der

allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich ergdnzt und geandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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H BESONDERE BESTIMMUNGEN

1 Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

1.1 Zulassungsgegenstand

Das Injektionssystem VMZ dynamic (im weiteren Dibel genannt) in den GroRen M12, M16
und M20 ist ein Verbunddiibel, der im Beton in einem zylindrischen Bohrloch kraftkontrolliert
verankert wird.

Er besteht aus einer Ankerstange mit Gewinde, einem Zentrierring (nur fur die
Durchsteckmontage), einer Kegelpfanne, einer Sechskantmutter mit kugeliger Auflagefléache,
einer Sicherungsmutter und dem Injektionsmértel VMZ. Fur die Vorsteckmontage wird eine
Kegelpfanne mit Bohrung verwendet. Alternativ zur Sechskantmutter mit kugeliger
Auflageflache kann auch eine Kugelscheibe und eine Sechskantmutter verwendet werden.

Die Ankerstange der Diibel M12 und M16 besteht aus galvanisch verzinktem Stahl oder aus
hochkorrosionsbesténdigem Stahi (HCR). Die Ankerstange des Dubels M20 besteht aus
galvanisch verzinktem Stahl.

Die Scheiben und Muttern bestehen aus galvanisch verzinktem Stahl, nichtrostendem
Stahl (A4) oder aus hochkorrosionsbesténdigem Stahl (HCR).

Die Kraftubertragung erfolgt Uber die mechanische Verzahnung einzelner Konen im
Injektionsmértel und weiter Uber eine Kombination aus Halte- und Reibungskraften im
Verankerungsgrund (Beton).

Auf der Anlage 1 ist der Dilbel im eingebauten Zustand dargestellt.

1.2 Anwendungsbereich

Der Dubel darf fir Verankerungen unter statischer, quasi-statischer und dynamischer
Belastung in bewehrtem und unbewehrtem Normalbeton der Festigkeitsklasse von
mindestens C20/25 und héchstens C50/60 nach DIN EN 206-1:2001-07 "Beton; Festlegung,
Eigenschaften, Herstellung und Konformitét" verwendet werden; er darf auch in Beton der
Festigkeitsklasse von mindestens B 25 und hochstens B 55 nach DIN 1045:1988-07 "Beton
und Stahlbeton, Bemessung und Ausfihrung" verwendet werden. Der Duibel darf nur
verwendet werden, sofern keine Anforderungen hinsichtlich der Feuerwiderstandsdauer an
die Gesamtkonstruktion einschlieRlich des Dilbels gestellt werden.

Der Dubel darf im gerissenen und ungerissenen Beton verankert werden.

Die Temperatur darf im Bereich der Vermértelung +50 °C, kurzfristig +80 °C, nicht
Uberschreiten.

Der Dubel aus galvanisch verzinktem Stahl darf nur unter den Bedingungen trockener
Innenrdume verwendet werden.

Die Ankerstange aus hochkorrosionsbestandigem Stahl (HCR) darf zusammen mit den
Scheiben und Muttern aus nichtrostendem Stahl (A4) unter den Bedingungen der
Korrosionswiderstandsklasse Il entsprechend der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
"Erzeugnisse, Verbindungsmittel und Bauteile aus nichtrostenden Stahlen" Zul.-Nr. Z-30.3-6
verwendet werden.

Die Ankerstange aus hochkorrosionsbestdndigem Stahl (HCR) darf zusammen mit den
Scheiben und Muttern aus hochkorrosionsbestandigem Stahl (HCR) unter den Bedingungen
der Korrosionswiderstandsklasse V entsprechend der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung "Erzeugnisse, Verbindungsmittel und Bauteile aus nichtrostenden Stahlen"
Zul.-Nr. Z-30.3-6 verwendet werden.
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2 Bestimmungen fiir das Bauprodukt
2.1 Eigenschaften und Zusammensetzung

Der Dubel muss in seinen Abmessungen und Werkstoffeigenschaften den Angaben der
Anlagen entsprechen.

Die in dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung nicht angegebenen
Werkstoffangaben, Abmessungen und Toleranzen des Dibels sowie die chemische
Zusammensetzung des Injektionsmértels missen den beim Deutschen Institut fur
Bautechnik, bei der Zertifizierungsstelle und der fremdiiberwachenden Stelle hinterlegten
Angaben entsprechen.

Fur die erforderlichen Nachweise fir das Ausgangsmaterial und zugelieferte Dubelteile ist
der beim Deutschen Institut fir Bautechnik und der fremdiiberwachenden Stelle hinterlegte
Prufplan mafgebend.

2.2 Verpackung, Lagerung und Kennzeichnung
2.2.1 Verpackung und Lagerung

Die zwei Komponenten des Injektionsmortels VMZ werden unvermischt in Kartuschen
gemaf Anlage 1 geliefert.

Die Mortelkartuschen sind vor Sonneneinstrahlung zu schiitzen und entsprechend der
Montageanweisung trocken bei Temperaturen von mindestens +5 °C bis héchstens +25 °C
zu lagern.

Mértelkartuschen mit abgelaufenem Haltbarkeitsdatum dirfen nicht mehr verwendet werden.

Der Dubel ist als Befestigungseinheit zu verpacken und zu liefern. Die Mértelkartuschen sind
separat von den Ankerstangen, Zentrierringen, Sechskantmuttern, Kegelpfannen und
Sicherungsmuttern verpackt.

2.2.2 Kennzeichnung
Verpackung, Beipackzettel oder Lieferschein der Dubel missen vom Hersteller mit dem

Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen
der Lander gekennzeichnet werden. Zusétzlich ist das Werkzeichen, die Zulassungsnhummer

und die vollstandige Bezeichnung der Diibel anzugeben.

Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3
"Ubereinstimmungsnachweis" erflillt sind.

Die Mortelkartusche ist entsprechend der Verordnung uber gefshrliche Arbeitsstoffe zu
kennzeichnen und mit der Aufschrift "VMZ" oder "VMZ Express" mit Angabe der
GebindegréRe sowie Angaben Uber die Haltbarkeit, Gefahrenbezeichnung und Verarbeitung
entsprechend Anlage 1 zu versehen. Die mit dem Mortel gelieferte Montageanleitung muss
Angaben Uber SchutzmaRnahmen zum Umgang mit geféhrlichen Arbeitsstoffen enthalten.

Der Dubel ist geméaR Anlage 2 zu kennzeichnen. Jede Ankerstange ist auf dem Schaft mit
Werkzeichen, Handelsnamen, GewindegroRe, maximaler Dicke des Anbauteils und ggf. mit
einer zusétzliche Kennung fir nichtrostenden Stahl (A4) oder hochkorrosionsbesténdigen
Stahl (HCR) gepragt. Alternativ kann die Kennung fur nichtrostenden Stahl (A4) oder
hochkorrosionsbestandigen Stahl (HCR) auf der Kegelpfanne gepragt sein.

Auf dem Kopf der Ankerstange sind eine Langenkennung sowie der Zusatz "d" fur dynamic
gepragt.
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2.3 Ubereinstimmungsnachweis
2.3.1 Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung des Dubels mit den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fur jedes Hersteliwerk mit einem
Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und
einer regelméRigen Fremdiberwachung einschlieRlich einer Erstprifung des Dubels nach
Mafigabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieRlich
der dabei durchzufiihrenden Produktpriifungen hat der Hersteller des Dibels eine hierfir
anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfiur anerkannte Uberwachungsstelle
einzuschalten.

Die Erklarung, dass ein Ubereinstimmungs;grtiﬁkat erteilt ist, hat der Hersteller durch
Kennzeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter
Hinweis auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut far Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

2.3.2 Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und
durchzufuhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller
vorzunehmende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser
sicherstellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Fur Umfang, Art und Haufigkeit der werkseigenen Produktionskontrolle ist der beim
Deutschen Institut fir Bautechnik und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegte Prifplan
mafigebend.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und
auszuwerten. Die Aufzeichnungen miissen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandieile,
Art der Kontrolle oder Prifung,

- Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile,

Ergebnis der Kontrolle und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen und

- Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fur die
Fremduberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem
Deutschen Institut fur Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf
Verlangen vorzulegen.

Bei ungentigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziiglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Gbereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die bestehende Priifung unverziiglich zu
wiederholen.

Z17165.15 1.21.3-9/15
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2.3.3 Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine
Fremdiberwachung regelméaRig zu uberpriifen, mindestens jedoch zweimal jéhrlich.

Im Rahmen der Fremdiiberwachung ist eine Erstprifung des Dubels durchzufihren und es
mussen auch Proben fur Stichprobenprifungen entnommen werden. Die Probenahme und
Prufungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

Fur Umfang, Art und Haufigkeit der FremdlUberwachung ist der beim Deutschen Institut for
Bautechnik und der fremdiiberwachenden Stelle hinterlegte Prufplan mafigebend.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens funf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehorde auf
Verlangen vorzulegen.

3 Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

3.1 Entwurf

Die Verankerungen sind ingenieurmafRig zu planen. Unter Berlcksichtigung der zu
verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen
anzufertigen.

Der Dubel darf nur mit den zugehorigen Einzelteilen verwendet werden.

3.2 Bemessung
3.21 Allgemeines

Zunéachst sind die Verankerungen entsprechend Anhang C der "Leitlinie fur die européische
technische Zulassung fur Metalldibel zur Verankerung im Beton™ (im folgenden Anhang C
der Leitlinie genannt) gemaR ETA-04/0092 zu bemessen. Dabei werden samtliche
Einwirkungen als statisch oder quasi-statisch betrachtet. Bei Verankerungen in Beton nach
DIN 1045:1988-07 ist fur den Nachweis des Betonausbruchs bei Zugbeanspruchung und
des Betonkantenbruchs bei Querbeanspruchung in den Gleichungen (5.2a) des
Abschnittes 5.2.2.4 und (5.7a) im Anhang C der Leitlinie Abschnitt 5.2.3.4 der Wert fur fo cube
durch 0,97 x Bwn zu ersetzen.

Die Bemessung zur Bericksichtigung des Ermudungseinflusses kann nach folgenden
Bemessungsverfahren erfolgen.

Das Bemessungsverfahren | (Anlagen 10 bis 13) ist anzuwenden, wenn eine Bestimmung
des Bemessungswertes der zyklischen Untergrenze méglich ist und (oder) eine obere
Grenze der Anzahl der Belastungszyklen wéhrend der Lebensdauer bekannt ist. Bei
unbekannter Anzahl von Beanspruchungszyklen ist n>10° anzunehmen. Wenn eine
Bestimmung des Bemessungswertes der zyklischen Untergrenze nicht méglich ist, wird die
gesamte Beanspruchung als ermiidungsrelevant angenommen.

Das Bemessungsverfahren Il (Anlagen 14 bis 16) ist anzuwenden, wenn eine Bestimmung
des Bemessungswertes der zyklischen Untergrenze nicht méglich ist und eine obere Grenze
der Anzahl der Belastungszyklen wahrend der Lebensdauer nicht vorhanden oder nicht
bekannt ist.

Die Bezeichnung der verwendeten GroRen fur die Bemessung ist in Anlage 9 angegeben.

Der Teilsicherheitsbeiwert der ermidungsrelevanten Einwirkungen ist mit yew@ = 1,0
anzusetzen. Dabei erfolgt die Bemessung mit Spitzenwerten des ermiidungsrelevanten
Lastanteils (Maximalwerten des Belastungskollektivs). Besteht die Beanspruchung aus
einem tatsachlichen Einstufenkollektiv oder einem schadenséquivalenten Einstufenkollektiv,
so erfolgt die Bemessung mit einem Teilsicherheitsheiwert der ermudungsrelevanten
Einwirkungen von yg ¢ = 1,2.

Die Leitlinie ist auf den Internetseiten des DIBt unter Service/Publikationen veréffentlicht.
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Fur den Dubel ist eine Aufnahme von Querlasten mit Hebelarm (Biegung) nicht zuléssig.

Der Nachweis der unmittelbaren ortlichen Krafteinleitung in den Beton ist erbracht. Die
Weiterleitung der zu verankernden Lasten im Bauteil ist nachzuweisen.

Zusatzbeanspruchungen, die im Dubel, im anzuschlieRenden Bauteil oder im Bauteil, in dem
der Dubel verankert ist, aus behinderter Forméanderung (z. B. bei Temperaturwechseln)
entstehen kénnen, sind zu berlicksichtigen.

3.2.2 Verschiebungsverhalten

Fir den gesamten Nutzungsbereich sind fir Einzeldubel und Dibelgruppen unter
ermudungsrelevanter Einwirkung (zentrischer Zug und Querbeanspruchung) Verschiebun-
gen von maximal 1 mm zu erwarten.

4 Bestimmungen fir die Ausfiihrung

4.1 Aligemeines

Der Dubel darf nur als seriengemalR gelieferte Befestigungseinheit verwendet werden.
Einzelteile durfen nicht ausgetauscht werden.

Die Montage des zu verankernden Dubels ist nach den gemafl Abschnitt 3.1 gefertigten
Konstruktionszeichnungen und der Montageanweisung des Herstellers vorzunehmen. Vor
dem Setzen des Dubels ist die Betonfestigkeitsklasse des Verankerungsgrundes
festzustellen. Die Betonfestigkeitsklasse darf B 25 bzw. C20/25 nicht unterschreiten und
B 55 bzw. C50/60 nicht tberschreiten.

4.2 Herstellung und Reinigung des Bohrlochs

Die Lage des Bohrlochs ist mit der Bewehrung so abzustimmen, dass ein Beschéadigen der
Bewehrung vermieden wird.

Das Bohrloch ist rechtwinklig zur Oberflache des Verankerungsgrundes mit Hartmetall-
Schlag- bzw. Hammerbohrern zu bohren. Der Bohrlochdurchmesser und die Bohrlochtiefe
nach Anlage 4, Tabelle 3 sind einzuhalten. Bei einer Fehlbohrung ist ein neues Bohrloch im
Abstand von mindestens 2 x Tiefe der Fehlbohrung anzuordnen. Fehlbohrungen sind zu
vermoérteln. Das Bohrloch ist entsprechend der in Anlage 6 und Anlage 7 dargestellten
Montageanweisung zu reinigen.

4.3 Setzen des Diibels

Die Injektion des Mortels und das Setzen der Ankerstange ist entsprechend der
Montageanweisung des Herstellers gemal den Anlagen 6 und 7 durchzufiihren. Die
Temperatur aller Dibelteile beim Einbau muss mindestens +5 °C betragen. Die Temperatur
des Verankerungsgrundes wahrend der Aushartung des Injektionsmértels darf -5 °C nicht
unterschreiten. Wahrend der Wartezeit sind die Ankerstange und das Anbauteil in ihrer Lage
zu sichern.

Der Dubel ist ordnungsgemaf gesetzt und darf nur belastet werden, wenn
- die Vermoértelung bis an die Oberflache des Anbauteils reicht,
- sich das in Anlage 4, Tabelle 3 angegebene Drehmoment aufbringen I&sst.

Bei Durchsteckmontage mit Abstand des Anbauteiles entsprechend Anlage 8 kann auf eine
Vermértelung des Ringspaltes im Anbauteil verzichtet werden, wenn sichergestellt ist, dass
der Dibel nicht durch Querkrafte beansprucht wird. Es muss auBerdem sichergestellt
werden, dass das Bohrloch vollstéandig verfiillt ist (Mértel an Betonoberflache sichtbar).

Z17165.15 1.21.3-9/15
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4.4 Kontrolle der Ausfiihrung

Bei der Herstellung von Verankerungen muss der mit der Verankerung von Dibeln betraute
Unternehmer oder der von ihm beauftragte Bauleiter oder ein fachkundiger Vertreter des
Bauleiters auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fur die ordnungsgemafRe Ausfthrung der
Arbeiten zu sorgen.

Waéhrend der Herstellung der Verankerungen sind Aufzeichnungen tber den Nachweis der
vorhandenen Betonfestigkeitsklasse, der Temperatur im Verankerungsgrund und die
ordnungsgemanie Montage vom Bauleiter oder seinem Vertreter zu fuhren.

Die Aufzeichnungen mussen wahrend der Bauzeit auf der Baustelle bereitliegen und sind
dem mit der Bauuberwachung Beauftragten auf Verlangen vorzulegen. Sie sind ebenso wie
die Lieferscheine nach Abschluss der Arbeiten mindestens 5 Jahre vom Unternehmen

aufzubewahren.
c‘/” i N
,/ ) N
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Aufdruck :

Injektionsmdértel VMZ oder VMZ Express,
Verarbeitungshinweise, Sicherheitshinweise,
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Verarbeitungszeit ( temperaturabhéngig )
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Injektionsmdrtel VMZ oder VMZ Express, Verarbeitungs-
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Prdgung: z.B. <> VMZ-dyn 12-25
< Werkzeichen HCR  zusitzliche Kennung fur Kuppenpragung: z.B.
VMZ-dyn Handelsname hochkorrosionsbestindigen Stahl HCR
12 GewindegroRe . e J  Langenkennung
25 madmale Ad zusétzliche Kennung fiir nichtrostenden d dynamic
g Stahl (A4), wenn nicht auf Kegelpfanne
@ Anbauteildicke geprigt @@@@ ®.
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g ) @ “— prigung
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Zentrierring Kegelpfanne Sechskantmutter ~ gjcherungs-
(nur bei Durch- mit kugeliger mutter
steckmontage) Auflagefische
S B Pragung der Diibelausfiihrung auf der
Kegelpfanne / Kegelpfanne mit Bohrung
(alternativ: Pragung auf der Ankerstange)
Diibelausfiihrung: Prégung:
t g gung
= s‘ - .
galvanisch verzinkt - keine Pragung
alternativ: alternativ: A4 = Ad
Kegelpfanne mit Bohrung Kugelscheibe mit Sechskantmutter HCR - HCR
(Sechskantmutter mit
radial schriig kugeliger Auflagefliche entfillt)
X N
3 N
| tr——-\i
| |
Léngenkennung I J K L M N (0] P Q
Dibellange min 2 139.7 152,4 165,1 177,8 190,5 203,2 2159 2286 2413
Diibellange max < 1524 165,1 1778 190,5 203,2 215,9 2286 241,3 2540
Langenkennung R S T U \' W X Y Y4 >Z
Diibellange min 2 2540 | 2794 | 304,8 | 330,2 | 3556 | 381,0 | 4064 | 431,8 | 457,2 | 4826
Diibellinge max < 279,4 | 3048 | 3302 | 3556 | 381,0 | 406,4 | 431,8 | 457,2 | 4826
Injektionssystem VMZ dynamic
Anlage 2
Ankervarianten
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

Nr. Z-21.3-1906 vom 23. Mérz 2015

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Tabelle 1: Abmessungen
DiibelgréBe 100 M12 125 M16 170 M20
Gewinde - M12 M16 M20
effektive Verankerungstiefe het2 | [mm] 100 125 170
1 | Ankerstange Schaftdurchmesser dk= | [mm] 12.5 16,5 22,0
Linne Lmin [mm] 143 180 242
0 Lmex | [mm] 531 565 623
2 | Zentrierring Auflendurchmesser D: |[mm] 14 18 235
P [ — Dicke ts | [mm] 6 7 8
i AuBendurchmesser dz 2 | [mm] 30 38 50
3a | Kugelscheibe Auflendurchmesser ds = | [mm] 24 30 36
Sechskantmutter
4 | mit kugeliger Schlisselweite SW | [mm] 18/19 24 30
Auflageflache
4a | Sechskantmutter Schlisselweite SW | [mm] 19 24 30
5 | Sicherungsmutter Schlusselweite SW | [mm] 19 24 30
Tabelle 2:  Werkstoffe
" Stahl, Nichtrostender Hochkorrosionsbestandiger
TeN | Gemmansing galvanisch verzinkt Stahl (Ad) Stahl (HCR)
Stahl
nach DIN EN 10087 ) B
: e Hochkorrosionsbesténdiger Stahl
1 Ankerstange galvanisch verzinkt ;
nach DIN EN 1SO 4042, 1.4529 nach EN 10088, beschichtet
beschichtet
2 Zentrierring Kunststoff
3 DINK %%ilgf;’g?:q G Stahl, galvanisch verzinkt l\:lczhigc:sgedn;e{ i’g}l Hochkorrosionsbesténdiger
odir Shnlich nach DIN EN ISO 4042 nach EN 10088 Stahl 1.4529 nach EN 10088
3a Kugelscheibe Stahl, galvanisch verzinkt r\iuzrzt(r)c;s;ednedﬁr i‘,;a7h1l Hochkorrosionsbestandiger
DIN 6319 Form C nach DIN EN ISO 4042 ’ : Stahl 1.4529 nach EN 10088
nach EN 10088
Sechskantmutter mit
4 kugeliger 1SO 35086, _ ISO_ 3506,
Auflageflache Stahl, galvanisch verzinkt Festigkeitskiasse 70, Fedigtiidasss 70,
DIN 6330 oder ahnlich | nach DIN EN ISO 4042 Nichtrostender Stahl MBSO
Sechekanimutiar 1.4401 oder 1.4571, Stahl 1.4529 oder 1.4565,
4a DIN 934 nach EN 10088 nach EN 10088
. Hochkorrosionsbestandiger
. . Nichtrostender Stahl
; Stahl, galvanisch verzinkt Stahl 1.4565, 1.4529 oder
5 Sicherungsmutter hach DIN EN 1SO 4042 1.41,401I;a1(;,5E7;J ?ggrsg.4362, 1.4547,
nach EN 10088
6 Méortel Kartusche Vinylesterharz, styrolfrei
Injektionssystem VMZ dynamic
Anlage 3
Abmessungen, Werkstoffe
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
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Deutsches

Bautechnik

Institut
far

Tabelle 3: Montage- und Diibelkennwerte

. " . 100 M12 A4 125 M16 A4
DiibelgréRe / -ausfithrung 100 M12 100 M12 HCR 125 M16 125 M16 HCR 170 M20
Verankerungstiefe her= | [mm] 100 125 170
Bohrernenndurchmesser  dg= | [mm] 14 18 24
Bohrlochtiefe " hg> | [mm] 105 133 180
Birstendurchmesser Dz | [mm] 15,0 19,0 25,0
Drehmoment beim _

Voraskem Tinst = | [NM] 30 50 80
Durchgangsloch im _
anzuschlieBenden Bauteil &'~ | [mm] 15 19 25
- \ toxmin = | [mm] 12 16 20
Anbauteildicke ? '
tﬂx.max < [mm] 200
Uberstand hy= | [mm] | 31+t 24 + tg, 39 + g, 30 + ty 48 + tgy

entsprechend tiefer zu erstellen.

" Wenn die vorhandene Anbauteildicke kleiner ist, als die maximale Anbauteildicke des Dibels, ist das Bohrloch

2 trix.min darf durch tsx minreq €rsetzt werden, wenn ein reduzierter Ermudungswiderstand AVg req in Querrichtung beim
Bemessungshachweis angenommen wird:

taxminred = (0,5+0,5-AVR req / AVR)" tix.min

mit AVRg = AVRgs0n - Bemessungsverfahren | (Tabelle 7)
mit AVR = AVgke - Bemessungsverfahren Il (Tabelle 9)
h, h,
NSO
Q BN ‘ ' _.{% =
\ ~ s, L A S . ,f —
\\\ \\ \\ \\ A ~ \\
hU tﬂx
Tabelle 4: Mindestbauteildicke und minimale Achs- und Randabstinde ¥
Diibelgrée 100 M12 125 M16 170 M20
Mindestbauteildicke B | [mm] 130 s =8,
el 160 ¥ 2209
Gerissener Beton
minimaler Achsabstand Smin [mm] 50 60 80
minimaler Randabstand Crin [mm] 70 80 110
Ungerissener Beton
minimaler Achsabstand Smin [mm] 80 60 80
minimaler Randabstand Grisin [mm] 75 80 110

¥ Bei der Bemessung fur statische bzw. quasi-statische Beanspruchung gelten die Werte der ETA-04/0092.

“ Die Ruckseite des Betonbauteils soll nach dem Bohren auf Beschadigungen untersucht werden. Im Falle von
Durchbohrungen mussen diese mit hochfestem Mértel verschlossen werden. Die volle Verankerungstiefe he ist einzuhalten
und ein potentieller Mortelverlust muss ausgeglichen werden.

Injektionssystem VMZ dynamic

Montage- und Diibelkennwerte,
Mindestbauteildicke und minimale Achs- und Randabstande

Anlage 4
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far
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Tabelle 5: Verarbeitungszeit und Aushdrtezeit bis zum Aufbringen der Last, VMZ

Temperatur [°C] Maximale Minimale Aushirtezeit
im Bohrloch Verarbeitungszeit Trockener Beton Nasser Beton
+40°C 1,4 min 15 min 30 min
+35°C bis +39 °C 1.4 min 20 min 40 min
+ 30 °C bis +34 °C 2 min 25 min 50 min
+20°Chis+29 °C 4 min 45 min 1:30 h
+10°Cbis + 19 °C 6 min 120 h 2:40 h
+5°Chbhis+9°C 12 min 2:00h 4:00h
0°Cbis+4°C 20 min 3:00h 6:00 h
-4°Cbis-1°C 45 min 6:00 h 12:00h "
-5°C 1:30 h 6:00 h 12:00h "

" Es ist sicherzustellen, dass kein Eisansatz im Bohrloch entsteht. Das Bohrloch muss unmittelbar vor dem Setzen des
Dubels erstellt und gereinigt werden.

Tabelle 6: Verarbeitungszeit und Aushartezeit bis zum Aufbringen der Last, VMZ

Express
Temperatur [°C] Maximale Minimale Aushirtezeit
im Bohrloch Verarbeitungszeit Trockener Beton Nasser Beton

+30°C 1 min 10 min 20 min
+20°Cbhis+29°C 1 min 20 min 40 min
+10°Chis+19°C 3 min 40 min 80 min
+5°Cbis+9°C 6 min 1:00 h 2:00h
+0°Cbhis+4°C 10 min 2:00h 4:00 h
-4°Cbis-1°C 20 min 4:00 h 8:00h "
H°C 40 min 4:00h 8:00h "

" Es ist sicherzustellen, dass kein Eisansatz im Bohrloch entsteht. Das Bohrloch muss unmittelbar vor dem Setzen des
Dibels erstellt und gereinigt werden.

Injektionssystem VMZ dynamic

Verarbeitungszeit und Aushirtezeit

Anlage 5
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Aligemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches

far

Nr. Z-21.3-1906 vom 23. Mérz 2015 Institut D I Bt

Bautechnik

Montageanweisung Durchsteckmontage

Bohrloch senkrecht zur Oberflache des Verankerungsgrunds mit Hammerbohrer oder
Pressluftbohrer erstellen.

Bohrloch muss unmittelbar vor der Montage des Ankers gereinigt werden.

2a

S
MIz-M16

VMZ M12 - M16:
Bohrloch vom Grund her mit Ausblaspumpe VM-AP mindestens zweimal ausblasen.

2b

in, 6 bas
'\ 3ndmap

VMZ M20:

Ausblaspistole VM-ABP an Druckluft (min. 6 bar, 6lfrei) anschlieRen. Ventil 6ffnen und Bohrloch
entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Ruckwartsbewegung mindestens zweimal
ausblasen.

Durchmesser der Reinigungsburste RB kontrollieren. Wenn Birste sich ohne Widerstand in das
Bohrloch schieben l&sst, neue Birste verwenden. Burste in Bohrmaschine einspannen.
Bohrmaschine einschalten und erst dann mit rotierender Birste das Bohrloch bis zum Grund in
einer Vor- und Ruckwartsbewegung mindestens zweimal ausbursten.

4a

Y ..)“

M12-M18

VMZ M12 - M16:
Bohrloch vom Grund her mit Ausblaspumpe VM-AP mindestens zweimal ausblasen.

4b

P min b
§ o 2eee
5 od

VMZ M20:

Ausblaspistole VM-ABP an Druckiuft (min. 6 bar, &lfrei) anschlieBen. Ventil 6ffnen und Bohrloch
entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Ruckwartsbewegung mindestens zweimal
ausblasen.

Mindesthaltbarkeitsdatum auf Mértelkartusche VMZ Uberprifen. Niemals abgelaufenen Mortel
verwenden. Verschlusskappe von Mértelkartusche entfernen und Statikmischer VM-X auf
Mértelkartusche aufschrauben. Fur jede neue Kartusche einen neuen Statikmischer
verwenden. Kartusche niemals ohne Statikmischer und Statikmischer niemals ohne
Mischwendel verwenden.

Mortelkartusche in Auspresspistole einsetzen und Mértelverlauf solange auspressen (ca. 2 volle
Hube oder einen ca. 10 cm langen Mértelstrang), bis der austretende Injektionsmértel eine
gleichmaRig graue Farbe aufweist. Dieser Vorlauf darf nicht verwendet werden.

Prufen, ob Statikmischer bis zum Bohrlochgrund reicht. Gegebenenfalis Mischerverlangerung
VM-XE auf Statikmischer stecken. Das gereinigte Bohrloch luftfrei vom Grund her mit
ausreichend gemischtem Injektionsmértel verfiillen.

Vormontierten Dubel innerhalb der Verarbeitungszeit mit der Hand drehend in das vermértelte
Bohrloch eindrucken, bis die Kegelpfanne am Anbauteil anliegt. Ankerstange ist richtig gesetzt,
wenn der Ringspalt zwischen Ankerstange und Anbauteil vollstandig verménrtelt ist. Wird kein
Méartel an der Anbauteiloberflache sichtbar, Ankerstange sofort herausziehen, Mértel ausharten
lassen, Loch aufbohren und erneut bei Schritt 2 beginnen.

Aushaértezeit entsprechend Tabelie 5 bzw. 6 und Kartuschenaufdruck einhalten. Wahrend der
Aushértezeit Ankerstange nicht bewegen oder belasten.

10

Nach Ablauf der Aushartezeit ausgetretenen Mértel entfernen.
Sicherungsmutter entfernen.

11

1. Montagedrehmoment Tinst geméat Tabelle 3 mit Drehmomentschlissel aufbringen.
2. Sicherungsmutter handfest aufschrauben, dann mit Schraubenschiiissel '/s bis ¥
Umdrehung anziehen.

Injektionssystem VMZ dynamic

Montageanweisung Durchsteckmontage

Anlage 6
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
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ur

Bautechnik

Montageanleitung Vorsteckmontage

Bohrloch senkrecht zur Oberfldche des Verankerungsgrunds mit Hammerbohrer oder

1 Pressluftbohrer erstellen.
Bohrloch muss unmittelbar vor der Montage des Ankers gereinigt werden.

2a VMZ M12 - M16:
Bohrloch vom Grund her mit Ausblaspumpe VM-AP mindestens zweimal ausblasen.
VMZ M20:
Ausblaspistole VM-ABP an Druckluft (min. 6 bar, olfrei) anschlieRen. Ventil 6ffnen und Bohrioch

2b S el i . : .
entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Ruckwartsbewegung mindestens zweimal
ausblasen.

Durchmesser der Reinigungsbirste RB kontrollieren. Wenn Burste sich ohne Widerstand in das

3 Bohrloch schieben I&sst, neue Burste verwenden. Burste in Bohrmaschine einspannen.
Bohrmaschine einschalten und erst dann mit rotierender Burste das Bohrloch bis zum Grund in
einer Vor- und Rickwartsbewegung mindestens zweimal ausbirsten.

. VMZ M12 - M16:

Bohrloch vom Grund her mit Ausblaspumpe VM-AP mindestens zweimal ausblasen.

VMZ M20:

Ausblaspistole VM-ABP an Druckluft (min. 6 bar, &lfrei) anschliefien. Ventil 6ffnen und Bohrloch
4b i ior . N . :

entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Rickwartsbewegung mindestens zweimal

ausblasen.

Mindesthaltbarkeitsdatum auf Mértelkartusche VMZ tberprifen. Niemals abgelaufenen Mortel

verwenden. Verschlusskappe von Mértelkartusche entfernen und Statikmischer VM-X auf

5 Mortelkartusche aufschrauben. Fir jede neue Kartusche einen neuen Statikmischer
verwenden. Kartusche niemals ohne Statikmischer und Statikmischer niemals ohne
Mischwendel verwenden.

Mértelkartusche in Auspresspistole einsetzen und Mértelverlauf solange auspressen (ca. 2 volle

6 Hibe oder einen ca. 10 cm langen Mértelstrang), bis der austretende Injektionsmortel eine
gleichmaRig graue Farbe aufweist. Dieser Vorlauf darf nicht verwendet werden.

Prifen, ob Statikmischer bis zum Bohrlochgrund reicht. Gegebenenfalls Mischerverlangerung

7 VM-XE auf Statikmischer stecken. Das gereinigte Bohrloch iuftfrei vom Grund her mit
ausreichend gemischtem Injektionsmértel verfullen.

Setztiefenmarkierung auf der Ankerstange anbringen Dibel innerhalb der Verarbeitungszeit mit
der Hand drehend in das vermortelte Bohrloch eindriicken. Ankerstange ist richtig gesetzt,

8 wenn um die Ankerstange am Bohrlochmund Mértel austritt. Wird kein Mértel an der
Betonoberflache sichtbar, Ankerstange sofort herausziehen, Mértel ausharten lassen, Loch
aufbohren und erneut bei Schritt 2 beginnen.

9 Aushartezeit entsprechend Tabelle 5 bzw. 6 und Kartuschenaufdruck einhalten. Wahrend der
Aushartezeit Ankerstange nicht bewegen oder belasten.

10 Nach Ablauf der Aushartezeit ausgetretenen Mértel entfernen.

1. Anbauteil, Scheibe und Mutter (ohne Zentrierring) montieren.
11 2. Montagedrehmoment Tinst gemaR Tabelle 3 mit Drehmomentschlussel aufbringen.
3. Sicherungsmutter handfest aufschrauben, dann mit Schraubenschlissel 14 bis ¥4
Umdrehung anziehen.
Ringspalt zwischen Ankerstange und Anbauteil durch die Bohrung in der Kegelpfanne
12 vollstandig mit Mértel verfillen. Hierzu Adapter auf den Statikmischer stecken.
Der Ringspalt ist volifiachig verfullt, wenn Mortel austritt.
Injektionssystem VMZ dynamic
Anlage 7
Montageanweisung Vorsteckmontage
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Bautechnik

Eine Montage mit Abstand des Anbauteils zum Befestigungsgrund darf nur dann erfolgen, wenn die
Bedingungen in Abschnitt 4.3 erfiillt sind.

Arbeitsschritte 1-7 wie in Anlage 6 dargestellt.

8 Vormontierten Dibel innerhalb der Verarbeitungszeit mit der Hand drehend in das vermértelte
Bohrloch eindricken, bis die Kegelpfanne am Anbauteil anliegt.
Kontrollieren, ob uberschissiger Mértel am Bohrlochmund austritt. Wird kein Mértel an der
Betonoberfidche sichtbar, Ankerstange sofort herausziehen, Mortel ausharten lassen, Loch
9 aufbohren und erneut bei Schritt 2 beginnen.
Der Ringspalt im Anbauteil muss nicht vermortelt sein.
10 Aushartezeit entsprechend Tabelle 5 bzw. 6 und Kartuschenaufdruck einhaiten. Wahrend der
Aushértezeit Ankerstange nicht bewegen oder belasten.
11 Nach Ablauf der Aushértezeit und Unterfitterung des Anbauteils
Sicherungsmutter entfernen.
-+, 2 | 1. Montagedrehmoment Ti.st gemaR Tabelle 3 mit Drehmomentschliissel aufbringen.
12 I (ieiiiw | 2. Sicherungsmutter handfest aufschrauben, dann mit Schraubenschlissel '/4 bis 2
) Umdrehung anziehen.

Injektionssystem VMZ dynamic

Anlage 8
Montageanweisung bei Abstand des Anbauteils
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Terminologie und Symbole fiir die Bemessung

Indizes

onwax=zaom

cp
p
sp
n

Auswirkung der Einwirkung

Widerstand

Material

charakteristischer Wert

Bemessungswert

Stahl

Beton

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Herausziehen

Spalten

Anzahl der Belastungszyklen; Schwingspielzahl

Einwirkungen und Widerstiande

FEucl

AFEd

FEod

FRd
AFRCI;O;n

AFRgEn
AFRg.00
AFRrgE«

ANRd,s;O:n
(AVRas;0:n)

ANRd,s;E;n
(AVRd SE :n)

ANRd,c(sp);E;n
(AVRd,c(cp);E;n)

AF Ry

Bemessungswert der unteren zyklischen Beanspruchungsgrenze
(zyklische Untergrenze: kann positiv, null oder negativ sein)

Bemessungswert der ermidungsrelevanten zyklischen Beanspruchung
(Schwingbreite: kann nur positiv sein)

= Feuw + AFeq Bemessungswert der oberen zyklischen Beanspruchungsgrenze
(zyklische Obergrenze: kann positiv, null oder negativ sein)

Bemessungswert der statischen Tragfahigkeit (Anlage 13, Tabelle 7, Wert bei n = 1)

Bemessungswert der Ermiidungstragféhigkeit bei Ursprungsbeanspruchung (Fg.q = 0)
und n Belastungszyklen (Anlagen 12, 13)

Bemessungswert der Ermidungstragfahigkeit (Anlage 12) im Schwell- oder Wechsel-
bereich (Fgya # 0) nach n Belastungszyklen

Bemessungswert der Dauerschwingtragfahigkeit bei Ursprungsbeanspruchung
(Fews = 0, Anlagen 12, 13, n > 10° Belastungszyklen)

Bemessungswert der Dauerschwingtragfahigkeit (hier: n > 10° Belastungszyklen) im
Schwell- oder Wechselbereich (Fg,q # 0, Anlage 12)

Bemessungswert der Stahlermidungstragféhigkeit bei Ursprungsbeanspruchung
in axialer Richtung (Querrichtung) und n Belastungszyklen (Anlage 13, Tabelle 7)

Bemessungswert der Stahlermidungstragfahigkeit im Schwell- oder Wechselbereich
(Few # 0, Anlage 12) in axialer Richtung (Querrichtung) und n Belastungszyklen

Bemessungswert der Betonermlidungstragféahigkeit im Schwell- oder Wechselbereich
(Fews # O, Anlage 12) in axialer Richtung (Querrichtung) und n Belastungszykien

charakteristischer Wert der Ermiidungstragféhigkeit

AFRK:0:0- charakteristischer Wert der Dauerschwingtragfahigkeit bei Ursprungsbeanspruchung
Injektionssystem VMZ dynamic
Anlage 9
Terminologie und Symbole fiir die Bemessung
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Bautechnik

Bemessungsverfahren |

Der Nachweis wird nach diesem Verfahren gefiihrt, wenn

(1) eine Bestimmung des Bemessungswertes der zyklischen Untergrenze Fg,q im Schwell- bzw.
Wechselbereich méglich ist (vgl. Anlage 12, Bild 1) und (oder)

(2) eine obere Grenze der Anzahl der Belastungszyklen n wahrend der Lebensdauer
bekannt ist.

Fall .1 — nur die Bedingung (1) ist erflllt; AFRgEn = AFRgEw

Fall 1.2 — nur die Bedingung (2) ist erfilllt;
AFRd;E;n = AFRd;O;n und AFgq = FEod, wenn FEud 20

AFEd = 'FEud, wenn FEud <0

7 Gilt nur fir Schwellbereiche und Ursprungsbeanspruchung. Im Wechselbereich wird vorausgesetzt,
dass Feya und AFgq bekannt sind und somit Fall 1.3 eintritt (vgl. Anlage 12, Bild 1)

Fall |.3 — die Bedingungen (1) und (2) sind erfulit: AFRdEn

Die Berechnung der Schwingbreite des Ermudungswiderstandes AFgqe, erfolgt nach Anlage 12.

Erforderliche Nachweise

Stahlversagen: (yFN -ﬂi—)a + (yFV -—AY—’-”—-)“ <1,0
ANRqsEn AVRdsiEn
(Nachweis des héchstbeanspruchten Dibels)
Yen=7vev = 1,0 bei Einzelbefestigungen
Yen=vrv = 1,3 bei Dubelgruppen
a=1.2 bei GréRe / Ausfihrung 100 M12 A4, 100 M12 HCR
a=15 bei GréRe / Ausfihrung 100 M12, 125 M16, 125 M16 A4,

125 M16 HCR, 170 M20

Injektionssystem VMZ dynamic

Anlage 10
Bemessungsverfahren |,

erforderliche Nachweise, Stahlversagen
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-21.3-1906 vom 23. Méarz 2015

Bemessungsverfahren |

Betonversagen ohne Einfluss des Bauteilrandes:

15
) <10

*) bei Wechsellast wird nur die Kraftrichtung mit dem hdheren Betrag beriicksichtigt

1,5 i
( ANEd,c ) < AVEd,c )
ANRd,C;E:Tl AVRd,Cp:E;n

Betonversagen am Bauteilrand:

(E’N,c)t5 + (BV,c+ + BV,o— + E’V,cp)t5 = 1,0

Bemessungsverfahren |,
erforderliche Nachweise, Betonversagen

c
<>
—_ /_ V+ = AVEd_c+
AVEd,cp \ o /V
Aufteilung der < o — 0=a=s90°
einwirkenden Querlast
/ A | - ane
a=90
V. -
—  AVede
b Betonkantenbruch Betonkantenbruch Rickwartiger
Nashweis: Zughenepnang zum Rand parallel zum Rand Betonausbruch
Beanspruchung: | ANgqg AVEq o+ AVEgg - AVEeq op
ANRd,c(sp);E;n AVRd,c+;E:n AVRd,c—;E;n AVRd,(:p;E;n
nach Tabelle 7, mit | nach Tabelle 7, mit | nach Tabelle 7, mit
B mit ANRg cep0n = Vg Nach Vg ¢ Nach von Vggep Nach
dazugehdrige . N . ETAG 001, ETAG 001, ETAG 001,
Widerstande: min (ANga,con ; Anhang C, Anhang C, Anhang C,
ANRq spon ) Gleichung 5.7 unter | Gleichung 5.7 unter | Gleichung 5.6
Ansatz des Winkels | Ansatz des Winkels
nach Tabelle 7 0<a<90° a=90°
ANgg,c AVEges AVgg,c- AVeg,cp
Auslastungen: Bne =—— = —_— = — = ——
g N AI\IRd,c(sp);E;n BV'C+ AVRd,c+;E;n BV'C AVRd,c—;E;n BV'CP AVRd,cp;E;n
Injektionssystem VMZ dynamic
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-21.3-1906 vom 23. Mérz 2015

Bemessungsverfahren |

durchgefihrt werden.

Schwellbereich und Ursprungsbeanspruchung (Bild 1):

FEu
AFra.en = BFgaom (1 - %dd) ;

FEud+AFRdom
AFpgeq = AFng.om° (1 +
RA;Em Rd;0;n Fra—AFRdom ’

F
A Fj/h
Fk’d = v
sN?
g
- 7
/,’
B Friom =
s
o AFpapn
7
.\jﬁ\F ix F Eud
45;%- '\-(I FE”
45 ;
\_\ "
N\
Y
b
AN
= Yo
AN
-F Rd
Schwell-
bereich Wechselbereich Schwellbereich
| Fli'mi <0 Flfud <0 Flimi >0
Ursprungsheanspruchung

FEud =0

Berechnung der Schwingbreite der Ermiidungstragféhigkeit AFgrg;e;n

Die Berechnung der Schwingbreite der Ermidungstragféhigkeit AFgq.e., muss fiir Stahlversagen
(ANRgs:En, AVRasen) und Betonversagen (ANRggc.e:n, AVra,cep)en) Mit den Werten aus Anlage 13,
Tabelle 7 jeweils getrennt fiir die Axialrichtung (F = N) und die Querrichtung (F = V) des Dibels

Wechselbereich (Bild 1): AFy, ., = 12— (Fgy = Xo)? = Xo = Fry WENN

mit X, =r-sind; r=4+/0,5-AFy,.., /sin B;
i
p="_s [Rad; o= arctan( =
4

Fgyg 20

Fpua < —AFpg;0m

- AF‘Rzl;O;n S F s

Eud —

j [Rad];

AFﬁ\' = 0’9 4F, Rd Q0

Ermiidungstragfahigkeit in
Abhéngigkeit von dem
Bemessungswert der zyklischen
Untergrenze Fgyq

(gilt fiir n Belastungszyklen)

Injektionssystem VMZ dynamic

Bemessungsverfahren I,
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-21.3-1906 vom 23. Mérz 2015 'nst':l}u:
Bautechnik

Bemessungsverfahren |

Tabelle 7: Bemessungswerte der Ermﬁdungstragféihigkeit nach n Beanspruchungs-
zyklen bei Ursprungsbeanspruchung

DiibelgréBe / 100 M12 A4 125 M16 A4
-ausfithrung 100M12 | yoomizher | 125M16 | y5misHcr| 170 M20
séig-ggn‘l) n ANRd s:0:n| AVRd s:0:n | ANRds:0:n | AVRd s:0:n | ANRd.s:0:n [AVRd.s:0:1| ANRd s:0:n|[AVRd s:0:0]| ANRd s:0:n | AVRds:0:n

<10 35,9 27,2 35,9 27,2 55,6 50,4 556 504 74,7 119,2
<10° 32,7 21,6 35,2 248 53,0 42,5 49,4 42,5 63,5 88,7
Bemessungs- <3.10° 31,3 18,4 34,2 22,2 52,0 36,7 46,9 36,7 61,8 70,6

“Vﬁgt:rgtzidsm <10° | 286 | 142 | 323 | 182 | 497 | 270 | 435 | 279 | 5790 | 493

[kN] bei <310* | 252 | 106 | 295 | 138 | 457 | 197 | 400 [ 197 | 520 | 329
g;ﬁrs”p“rﬂ;_ <10° [ 209 | 78 | 255 | 96 | 393 | 137 | 362 | 137 | 438 | 216
ung <310° | 177 | 66 | 216 | 73 | 328 | 116 | 331 | 116 | 371 | 172

<10° 15,6 6,1 18,2 6,3 27,5 1.1 306 111 33,2 15,8

> 10° 14,9 6.1 15,7 6,1 25,2 1.1 276 1.1 32,2 156
2)

Betonversagen ANRg,c(sp):0:n = Nfat.N:n * NRd,c(spy UNd AVRd,ciepyoin = Niatvin *© VRd,clep)

n MNfat,N;n Nfat,Vin MNfat,N:n Nfat,V;n Nfat,N;n MNfat,Vin MNfat,N;n Nfat,V;n Nfat,N:n Nfat,Vin
<10 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000
<10° | 0954 | 0,845 | 0,954 | 0,845 | 0954 | 0,845 | 0,954 | 0,845 | 0,954 | 0,845
Abminder- <310% | 0925 | 0814 | 0925 | 0,814 | 0925 | 0,814 | 0,925 | 0,814 | 0,925 | 0,814

;‘u"rg;';an';g Mt [ _40* | 0,887 | 0784 | 0887 | 0784 | 0887 | 0,784 | 0,887 | 0784 | 0887 | 0784
sungswerte fir | <3.10° | 0,850 | 0,763 | 0,850 | 0,763 | 0,850 | 0,763 | 0,850 | 0,763 | 0,850 | 0763
Zugund <10° | 0815 | 0746 | 0815 | 0746 | 0815 | 0,746 | 0,815 | 0.746 | 0815 | 0746
Querlast bei

Lastspielzahin | <310° | 0,793 | 0,736 | 0,793 | 0,736 | 0,793 | 0,736 | 0,793 | 0,736 | 0,793 | 0,736

<10° 0,778 0,729 0,778 0,729 0,778 | 0,729 | 0,778 | 0,729 | 0,778 0,729

> 10° 0,770 0,720 0,770 0,720 0,770 | 0,720 | 0,770 | 0,720 | 0,770 0,720

Y Das Versagen im gerissenen Beton durch Herausziehen im niederzyklischen Belastungsbereich ist
mitberiicksichtigt worden;

= NRa.cspy UNd Vraciep) — Bemessungswerte des Betonwiderstandes unter statischer bzw. quasi-statischer
Beanspruchung geméaR ETA-04/0092 (Werte fiir h;, |; und dyom, siehe Anlage 16, Tabellen 8 und 9; yy. = 1,5)

¥ Ursprungsbeanspruchung: siehe Anlage 12, Bild 1, Fg,q = 0 (Bemessungswert der unteren zyklischen
Beanspruchungsgrenze)

Injektionssystem VMZ dynamic
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches

Nr. Z-21.3-1906 vom 23. Marz 2015

Bautechnik

Institut
fir

Bemessungsverfahren Il

Der Nachweis wird nach diesem Verfahren gefihrt, wenn
Wechselbereich nicht méglich ist (vgl. Anlage 12, Bild 1) und

bekannt ist.

Wechselbereich: AFEd = (FEod - FEud) k)

AFRk = AFRk;O;n
*)

*k)

Querrichtung (F = V) des Dibels zu ermitteln sind.

Erforderliche Nachweise

(1) eine Bestimmung des Bemessungswertes der zyklischen Untergrenze Fg,q im Schwell- bzw.
(2) eine obere Grenze von Belastungszyklen n wahrend der Lebensdauer nicht vorhanden oder nicht

Dabei gilt Schwellbereich: AFgg = Feoa, wenn Fgq>0 *

AFEd =- FEud1 wenn FEud <0 wa)

Der positive Betrag fur Fgyq ist nicht bekannt.
Der negative Betrag flr Fgyq ist nicht bekannt.

=+ Die Betrage fiir Frog Und Feyg sind picht bekannt.
Der Betrag der Differenz (Fgoq — Feua) ist bekannt.

wobei AFgy und AFg, flr Stahlversagen und Betonversagen jeweils fir die Axialrichtung (F = N) und die

ANgg  \° avegs  \*
e Ll (YFN . ANRk,s/yMsN) + <YFV . AVRk,s/YMsV) =10
(Nachweis des héchstbeanspruchten Dibels)
ven=vev = 1,0 bei Einzelbefestigungen
Yen=vev = 1,3 bei Dilbelgruppen
a=1,2 bei GréRe / Ausfihrung 100 M12 A4, 100 M12 HCR
a=15 bei GroRe / Ausfuhrung 100 M12, 125 M16, 125 M16 A4,

125 M16 HCR, 170 M20

Injektionssystem VMZ dynamic

Bemessungsverfahren Il,
erforderliche Nachweise, Stahlversagen
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-21.3-1906 vom 23. Méarz 2015

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Bemessungsverfahren Il

Betonversagen ohne Einfluss des Bauteilrandes:

1,5 1,5
( ANEd,C ) + ( AVEd,C *) ) < 1 0
ANRyc/YMc AVRi,cp/VMc -

*) bei Wechsellast wird nur die Kraftrichtung mit dem htheren Betrag beriicksichtigt

Betonversagen am Bauteilrand:

(Brno)"® + (Bues + By + Bucp) 1,0

Bemessungsverfahren Il,

erforderliche Nachweise, Betonversagen

c
< ~
~ ”~
SR ey /— V+ = AVEG.C"‘
AVEd,cp - /V
Aufteilung der ) O\ ct— 0s<as90°
einwirkenden Querlast
/ —  a=90°
7 [ )
- ™  AVEde
_ Betonkantenbruch Betonkantenbruch Rickwértiger
Naghweis: £OgDEaTBEBHURg zum Rand parallel zum Rand Betonausbruch
Beanspruchung: | ANgqg AVEq e+ AVEg e AVEq.op
ANRk ¢(sp) AVRk e+ AVRke- AVRep
nach Tabelle 9, mit nach Tabelle 9, mit nach Tabelle 9, mit
- mit ANgk c(sp) = VR NAch Vg NAch VRi.cp NAch
dazugehdrige i (ANwe - - AN ETAG 001, ETAG 001, ETAG 001,
Widerstande: min (ANekc : ANrksp ) | Anhang C, Anhang C, Anhang C,
nach Tabelle 8 Gleichung 5.7 unter Gleichung 5.7 unter Gleichung 5.6
Ansatz des Winkels Ansatz des Winkels
0<as<90° a=90°
ANEd C AVFd c+ AVFd c— AVEd cp
Auslastungen: Bne =———m—————— + = —————— Byee =07 =
e ANRk,c(sp)/YMc BV N AVRk,c+/YMc o AVRk,c~/YMc BV'CP AVRk,cp /YMc
Injektionssystem VMZ dynamic
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Nr. Z-21.3-1906 vom 23. Mérz 2015 Instt:z: D I Bt
Bautechnik

Bemessungsverfahren Il

Tabelle 8: Charakteristische Werte fiir die Dauerermiidungstragféhigkeit bei zentrischer
Zugbeanspruchung fiir das Bemessungsverfahren Il

DiibelgroBe / -ausfiihrung 100 12 | 190112 88 1125 16| 125 V18 B2 | 170 M2
Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit ANRg; | [KN] 20 21,2 | 34 37 43
Teilsicherheitsbeiwert Vs - 1,35

Betonversagen "

Charakieristische Zugtragfahigkeit ANgyc | [kN] 0,77 Nry 2

Verankerungstiefe her | [mm] 100 125 170
Teilsicherheitsbeiwert YMe - 1,35

Spalten "

Charakteristische Zugtragfahigkeit ANgys, | [kN] 0,77 Ngyep 2

Teilsicherheitsbeiwert YMe - 1,35

" Fir Verankerungen in Beton nach DIN 1045: 1988-07 siehe Abschnitt 3.2.1.
2 Ermittlung von Ngi ¢ nach Gleichung 5.2 und Nggg, nach Gleichung 5.3, Anhang C der Leitlinie, mit den Werten der ETA-
04/0092.

Tabelle 9: Charakteristische Werte fiir die Dauerermiidungstragfahigkeit bei
Querbeanspruchung fir das Bemessungsverfahren Il

DiibelgréBe / -ausfiihrung 100 12 | 1001472 24 1125 M| 12> 10 B2 | 170 2o
Stahlversagen ohne Hebelarm "

Charakteristische Quertragfahigkeit AVgys | [KN] 8,2 15 21
Teilsicherheitsbeiwert YMs - 1,35

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Charakteristische Quertragféhigkeit AVigycp | [KN] 0,72 Veyep 2

Fa.kt_or. in Gleichung (5.6) der K [] 20

Leitlinie, Anhang C, 5.2.3.3 ’

Teilsicherheitsbeiwert YMe - 1,35

Betonkantenbruch

Charakteristische Quertragfahigkeit AVg. | [kN] 0,72 Vrie ?

Wirksame Diibellange l¢ [mm] 100 125 170
Wirksamer AuBendurchmesser dhom | [mm] 14 18 24
Teilsicherheitsbeiwert TMe - 1,35

1
2)
3)

Die Bedingungen gemdR Abschnitt 4.2.2.2, Anhang C der Leitlinie sind einzuhalten.
Ermittlung von Vrk cp Nach Gleichung 5.6, Anhang C der Leitlinie.

Ermittlung von Vg nach Gleichung 5.7, Anhang C der Leitlinie.

Fir Verankerungen in Beton nach DIN 1045; 1988-07 siehe Abschnitt 3.2.1.

Achs- und Randabstédnde und charakteristische Widerstandswerte unter statischer bzw. quasi-statischer
Beanspruchung siehe ETA-04/0092.
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